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Wykorzystanie systemow produkcji podwojonych haploidéow (ang. do-
ubled haploids, DH) pozwala na uzyskanie catkowicie homozygotycznych
linii juz w pierwszym pokoleniu, na kazdym etapie programu hodowlanego.
Dzigki temu unikng¢ mozna wieloletnich cyklow krzyzowania wsobnego
1 selekcji prowadzonych w celu wyréwnania populacji. W tradycyjnej hodow-
li uzyskanie takiego stopnia homozygotycznosci nie jest mozliwe,
a akceptowalny w praktyce poziom wyrdéwnania genetycznego danej odmiany
wymaga prowadzenia prac hodowlanych przecietnie przez kilka do kilkuna-
stu lat. Faktyczna liczba zaoszcz¢dzonych lat pracy zalezy od momentu
(pokolenia), w ktdrym rody wyprowadzone w tradycyjnym programie hodow-
lanym kierowane sa do doswiadczen. Im trudniej uzyskaé¢ wiasciwy poziom
wyrdwnania materialu hodowlanego, tym wicksza jest oszczedno$¢ czasu,
nakladéw pracy i kosztéw przy zastosowaniu linii DH. Istotng zaletg skroce-
nia cyklu hodowlanego jest mozliwo$¢ duzo szybszego dostosowania oferty
hodowcow do potrzeb rynkowych. Polaczenie metod hodowli tradycyjnej
krzyzowania wstecznego, selekcji w oparciu o markery molekularne (MAS,
ang. marker-assisted selection) 1 DH pozwala réwniez na szybka introgresje
nowych cech (gendéw) do genomoéw interesujgcych pod wzgledem ekonomicz-
nym czy jako$ciowym. Linie DH umozliwiajg rowniez bardziej jednoznaczng
oceng fenotypu i selekcj¢ materiatu roslinnego, niz w przypadku pokolen se-
gregujacych, w ktérych zjawiska heterozji i dominacji maskujg dzialanie ge-
noéw recesywnych. Wreszcie, jesli do wytworzenia linii DH stuzytl miesza-
niec, w jego potomstwie uzyskuje si¢ maksymalnie duze zréznicowanie wia-
Sciwosci uzytkowych, poniewaz geny, ktore wplywalyby w jakimkolwiek
stopniu na konkretna cech¢ sa zawsze zdublowane. Dzigki temu duza kolek-
cja linii DH umozliwia wybranie najkorzystniejszej kombinacji gendéw rodzi-
cielskich. Co wigcej, poniewaz rosliny DH wytwarzajg gamety meskie
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i zefiskie tylko jednego rodzaju, ich potomstwo pozostaje genetycznie iden-
tyczne z ro$§linami macierzystymi.

DH znajdujg szerokie zastosowanie rowniez w innych dziedzinach nauki
zarbwno w badaniach podstawowych, jak i aplikacyjnych. Linie DH sg nie-
zwykle przydatne w mapowaniu genéw i konstruowaniu map genetycznych,
zwlaszcza w badaniach cech warunkowanych poligenicznie 1 ocenie loci wa-
runkujacych cechy ilosciowe (QTL, ang. quantitative trait loci). Nowoczesne
technologie wykorzystujace markery molekularne pozwalaja na stworzenie
relatywnie gestej mapy genetycznej dla populacji DH w ciggu 3 lat. Linie DH
znajdujg tez zastosowanie w badaniach dotyczacych mutagenezy oraz inzy-
nierii genetyczne;j. .

Wprowadzana do programéw hodowlanych metoda uzyskiwania linii DH
musi jednakze spetniaé okreslone kryteria: musi by¢ efektywna dla szerokie-
go spektrum genotypow a uzyskiwane linie DH powinny by¢ genetycznie sta-
bilne. Do uzyskania populacji linii DH najcze¢sciej wykorzystuje si¢ techniki
inicjujgce proces androgenezy (indukcji rozwoju sporofitowego w komoérkach
meskiej linii gametofitowej) ze wzgledu na potencjalnie najwyzsza efektyw-
nosc¢ i stosunkowo proste procedury. Jednakze opracowanie efektywnej meto-
dy nie jest zagwarantowane, gdyz proces androgenezy warunkowany jest
wieloma czynnikami wewnetrznymi, ktore w interakcji z czynnikami $rodo-
wiskowymi determinujg podatno$¢ poszczegdélnych genotypéw. Do najwaz-
niejszych czynnikéw wptywajacych na efektywno$¢ androgenezy nalezg: stan
fizjologiczny rosliny donorowej, rodzaj i natgzenie czynnikéw stresowych
indukujacych androgenezg oraz warunki hodowli in vitro (sklad i parametry
fizyko-chemiczne pozywek indukcyjnej i regeneracyjnej oraz warunki ze-
wnetrzne hodowli). Ich modyfikacje w znaczacy sposéb moga wptywaé na
zywotnos¢ mikrospor, zdolno$¢ do tolerancji stresu zwigzanego z izolacjg
i przeniesieniem do warunkow in vitro oraz zdolno$¢ do prawidlowego roz-
woju embriogenicznego w kulturach in vitro.

W prezentacji przedstawione zostana wyniki ostatnich badafi wiasnych
prowadzonych w Zaktadzie Biologii Komorki Instytutu Fizjologii Roslin
PAN w Krakowie nad polskimi materiatami hodowlanymi jeczmienia
(Hordeum vulgare L.) i pszenzyta (x Triticosecale Wittm.). Pomimo, iz teo-
retycznie jeczmien nalezy do gatunkow modelowych charakteryzuje go wyso-
ka zmienno$¢ genotypowa co sprawia, iz efektywno$¢ uzyskiwana dla sporej
czesci linii hodowlanych jest niewystarczajaca. W przypadku polskich mate-
riatéw hodowlanych efektywnosé procesu wynosita od 0 do 10 zielonych re-
generantéow w przeliczeniu na klos rosliny macierzystej (ZR/ktos). Jeszcze
gorsze rezultaty uzyskiwano dla pszenzyta (0-6 ZR/ktos), ktore prawdopo-
dobnie dziedziczy ceche¢ niskiej podatnosci po wybitnie ,,opornym”,
w kulturach in vitro, zycie. W prezentacji przedstawione zostang standardowe
procedury, mozliwo$ci wprowadzania modyfikacji optymalizujacych technike
do wymogdéw konkretnych genotypow oraz prawdopodobne mechanizmy le-
zgce u podtoza uzyskiwanych wynikow.
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